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INTRODUCCION

Huecos de
Tension

rEn la actualidad la tecnologia
utilizada para que los
aerogeneradores no se desconecten
del sistema es una resistencia de
frenado en el lado de DC. Pero este
sistema provoca huecos de tension
kprolongado.
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El trabajo tiene como propdsito
general, contribuir al estudio del
comportamiento de los huecos de
tension y los efectos que causan en los
aerogeneradores sincronicos de iman
permanente, y la forma de como se

kpropagan este tipo de fallas.

(7 )

define el hueco de tensidn
como la caida repentina del
valor eficaz de la tensiéon entre
el 1y el 90% con una duracion
entre 10ms y 1 minuto
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Se orientd los huecos de tension

hacia los aerogeneradores,
teniendo en cuenta el efecto que
produce en estas maquinas.
Tomando como punto de
referencia el Parque Edlico

kViIIonaco de la ciudad de Loja.
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MATERIALES Y METODOS

En base a los conceptos y definiciones anteriores, los huecos de tension se
caracterizan mediante una tension residual teniendo como resultado una
profundidad p y una duracion At.
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Figura 1. Modelo de caracterizacion de un hueco de tensién




Origen De Los Huecos De Tensidn

La conexion de los generadores edlicos a la linea de distribucion de
energia se realiza a través de un transformador principal.

Cortocircuito En La Linea

Se deben a descargas atmosféricas, viento,
contacto de animales a las lineas, entre otros.

Conexion De Transformadores De Potencia

Al momento de la conexion pueden llegar a
absorber corrientes reactivas superando hasta 10
veces su valor nominal.




Clasificacion De Los Huecos De Tension

Segun Su Duracion

Segun Su Forma

Transmision: su duracion esta
— | entre (3 ms) hasta (100ms)

Subtransmisidn: su duracion
esta entre (500ms) hasta (1s)

Distribucion: su duracidon esta
— entre los (1s) hasta que
disparen las protecciones

Hueco No
Rectangular

Hueco

Rectangular

Hueco Trifasico
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Figura 5. Generador de iman permanente

Figura 5. sistema completo del aerogenerador sincronico de iman permanente




Diseino en Matlab de una Central de Generacion Edlica conectada a un SEP afectada
por un hueco de tension trifasico
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Figura . Presencia de un cortocircuite trifasico en el sistema.
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Figura 7. Formas de ondas de las tres tensiones generadas por el aerogenerador entregando al sistema.

Figura 8. Ondas de las tres fases afectadas por el hueco de tension aproximadamente mas del 50 % de su magnitud.



de tension monofasico

Disefio en Matlab de una Central de Generacion Edlica conectada a un SEP afectada por un hueco
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Figura 9. Cortocircuito en el sistema completo del aerogenerador en el sistema eléctrico de potencia.



de las fases afectadas por el hueco de tensién.

Figura 10. Se observa la forma de onda de una



Diseno en Matlab de una central de generacion edlica conectada a un sistema eléctrico de
potencia afectada por un hueco de tension monofasico cercano al aerogenerador

=T

o ;s ojm
I
Syqem
HEY J
L] ¥
[
rIm|
LRSRIE, ‘%;
Ti=iedi s
o crgul
L2
e
Rerpa |
| [vananeme e v
Faomi 1 g
Cr e "
= (e >
I —p‘un pre I—v—p A0 [\‘atq_,ﬁ,gm] - MEDC_ReTC
i = [Fa gy o
FER Em_AED oo dsro Mol 0.
o e [ie=senl == —
2 0% M3 N (| e
Sogh F—-—iirn [ 1|——n.il—“:!"§fl L1 m—bﬂ
[ 4
- = — pa o [ =
[iabc_hem] i Filta P MY 3E - [ @ y——
Lo

FIoNTE: e S ey heT
s
FRuQ WA 3ba

Figura 11. Hueco de tension cercano al aerogenerador.
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Figura 12. Forma de onda del hueco de tension ocurrido cerca del aerogenerador



CONCLUSION

En el trabajo se describié analiticamente el comportamiento de los aerogeneradores en
presencia de los huecos de tension trifasico que son los mas criticos para un sistema de
generacion eolica; ademas los huecos de tension entre mas cercanos a las fuentes de
generacion ocurran también representan una situacion critica para los aerogeneradores.
Lo mas comun es que al producirse un hueco de tensidn, se produce una caida de
tension y por ende una elevada corriente que genera un incremento de velocidad del
rotor y esto puede conllevar a la destruccion de la maquina.

SE demostrd que el comportamiento del generador edlico ante el hueco de tension
depende de la distancia y el lugar que ocurre el cortocircuito.
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